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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ 

название дисциплины 

 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины «Элементы высшей математики» является ча-

стью  основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС 

по специальности СПО базовой подготовки 09.02.01 «Компьютерные системы и ком-

плексы».    

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образо-

вательной программы: 

Учебная дисциплина «Элементы высшей математики» входит в математический и об-

щий естественнонаучный цикл. Знания, полученные по данной дисциплине, использу-

ются в элементах математической логики, теории вероятностей и математической ста-

тистике, математических методах, информатике и современных информационных тех-

нологиях, в проведении исследовательских работ. 

 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения 

учебной дисциплины: 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

- выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;  

- применять методы дифференциального и интегрального исчисления,  

- решать дифференциальные уравнения.  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:  

- основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;  
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- основы дифференциального и интегрального исчисления.  

1.4.  Количество часов на освоение программы учебной дисциплины: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося 181 час, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 116 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 65 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем 

часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 181 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  116 

в том числе:  

     практические занятия 56 

     контрольные работы 2 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 65 

в том числе:  

   подготовка к зачѐтному занятию 

подготовка к практическому занятию 

подготовка к экзамену 

4 

57 

4 

Итоговая аттестация в форме ЭКЗАМЕНА 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ 

Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические 

работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ 

(проект)  

Объем 

часов 
ауд/пр/сам 

Уровень освоения 

1 2 3 4 

Раздел 1. Элементы линей-

ной алгебры 

 
22/10/14  

 

Тема 1.1. Матрицы и опреде-

лители 

Матрицы. Действия над матрицами, их свойства. Виды матриц. Ранг 

матрицы. Определители. Свойства определителей. Матричные урав-

нения. 

6 

 

Репродуктивный. 

Практические занятия №1,2,3 «Операции над матрицами, элементар-

ные преобразования матриц». «Вычисление определителей», «Нахо-

ждение ранга матрицы и обратной матрицы». 

6 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся – подготовка к практическим 

занятиям. 
6 

Тема 1.2. Системы линейных 

уравнений 

Однородные и неоднородные системы линейных уравнений. Методы 

решения систем линейных уравнений: метод Гаусса, метод обратной 

матрицы. Правило Крамера для решения квадратной системы линей-

ных уравнений.  

4 

Репродуктивный. 
Практическое занятие №4,5. Решение систем линейных уравнений 

методом Крамера, методом Гаусса, методом обратной матрицы 
4 

Контрольные работы -Зачѐт по решению систем линейных уравнений 2 

Самостоятельная работа обучающихся – подготовка к практическому 

занятию. 
8 
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Раздел 2. Элементы анали-

тической геометрии  

 
26/12/10 

 

Тема 2.1. Векторы Определение вектора. Операции над векторами, их свойства. Коор-

динаты вектора. Модуль вектора. Скалярное произведение векторов. 

Вычисление скалярного произведения через координаты вектора. 

4 

Репродуктивный. 
Практическое занятие № 6 Векторы 2 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся – повторение темы «Векторы» 2 

Тема 2. 2. Прямые. Кривые 

второго порядка. 

Прямая на плоскости. Виды уравнений прямой. Окружность и еѐ 

уравнение. Эллипс и его каноническое уравнение. Исследование 

формы эллипса по его каноническому уравнению. Гипербола и еѐ ка-

ноническое уравнение. Исследование формы гиперболы по еѐ кано-

ническому уравнению. Парабола и еѐ уравнение. Исследование фор-

мы параболы по еѐ уравнению. Аналитическая геометрия в простран-

стве. 

10 

Репродуктивный. 
Практическое занятие № 7, 8, 9, 10, 11. «Уравнения прямой»,  «Урав-

нения окружности, эллипса», «Уравнения гиперболы», «Уравнения 

параболы» «Кривые второго порядка» 

10 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся практическая работа № 11 

«Кривые второго порядка» 
8 

Раздел 3. Основы математи-

ческого анализа 

 
68/34/41 

 

Тема 3. 1. Теория пределов Числовые последовательности. Предел числовой последовательно-

сти. Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности, 
4 

Репродуктивный. 



8 

 

связь между ними. Теоремы о пределах, число е. Предел функции. 

Теоремы о пределах. Замечательные пределы. Точки разрыва и их 

классификация. 

  

Контрольная работа  - 

Самостоятельная работа обучающихся – повторение  2 
 

Тема 3. 2. Дифференциальное 

исчисление функций одной пе-

ременной 

Определение производной, еѐ геометрический и физический смысл. 

Производные основных элементарных функций. Дифференциал 

функции. Производная сложной функции. Правила дифференциро-

вания. Производные и дифференциалы высших порядков. Раскрытие 

неопределѐнностей. Правило Лопиталя. Монотонность функции. 

Экстремумы функции. Наибольшее, наименьшее значения функции. 

Выпуклость и точки перегиба. Асимптоты. 

6 

Репродуктивный. Практическое занятие № 12, 13, 14, 15 «Нахождение производной 

сложной функции», «Решение задач на наибольшее и наименьшее 

значения функции», «Полное исследование функции», «Построение 

графиков функций». 

8 

Контрольная работа - 

Самостоятельная работа обучающихся – подготовка к практическим 

занятиям. 
10 

Тема 3. 3. Интегральное ис-

числение 

Неопределѐнный интеграл, его свойства. Таблица интегралов. Интег-

рирование рациональных и иррациональных функций. Универсаль-

ная подстановка. Определѐнный интеграл, его свойства. Основная 

формула интегрального исчисления. Интегрирование методом заме-

ны переменной и по частям в определѐнном интеграле. 

8 

Реподуктивный. 

 Практическое  занятие № 16, 17, 18, 19, 20 «Нахождение  неопреде-

лѐнного интеграла», «Интегрирование непосредственно, методом за-
10 
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мены и по частям», «Интегрирование методом замены переменной и 

по частям в определѐнном интеграле», «Приложения определѐнного 

интеграла в геометрии. Вычисление площадей фигур», зачѐтное за-

нятие по интегральному исчислению 

Контрольная работа    - 

Самостоятельная работа обучающихся – подготовка к практическим 

занятиям, подготовка к зачѐтному занятию. 
10 

Тема 3. 4. Обыкновенные 

дифференциальные уравнения 

Дифференциальные уравнения, основные понятия и определения. 

Задача Коши. Геометрическая интерпретация множества решений 

дифференциального уравнения. Решение дифференциальных уравне-

ний первого порядка с разделяющимися переменными. Однородные 

дифференциальные уравнения первого порядка. Линейные диффе-

ренциальные уравнения первого порядка. Метод Бернулли. Диффе-

ренциальные уравнения второго порядка. Линейные однородные 

дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными ко-

эффициентами 

10 

Репродуктивный 
Практическое занятие №21, 22, 23, 24 «Решение дифференциальных 

уравнений с разделяющимися переменными», «Решение дифферен-

циальных уравнений первого порядка», «Решение дифференциаль-

ных уравнений второго порядка», «Зачѐт по решению дифференци-

альных уравнений. 

8 

Контрольная работа   - 

Самостоятельная работа обучающихся – подготовка к практическим 

занятиям, подготовка к зачѐтному занятию. 
8 

Тема 3. 5. Дифференциальное 

исчисление функций несколь-

ких переменных 

Функции нескольких действительных переменных. Основные поня-

тия. Предел и непрерывность функции нескольких переменных. Ча-

стные производные. Дифференцируемость функции нескольких пе-

ременных. Дифференциал. Производные и дифференциалы высших 

порядков 

 

4 

 

Репродуктивный. 
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Практическое занятие №25. Вычисление частных производных и 

дифференциалов функций нескольких переменных 
2 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся – подготовка к практическому 

занятию.  
4 

Тема 3.6. Интегральное ис-

числение функций нескольких 

действительных переменных 

Двойные интегралы и их свойства. Повторные интегралы. Сведение 

двойных интегралов к повторным в случае областей первого и второ-

го типа. 

2 

Репродуктивный. 

Практическое занятие  №  26, 27, 28 «Нахождение  двойных и по-

вторных интегралов», «Решение задач на приложения двойных инте-

гралов», «Подготовка к экзамену» 

6 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся – подготовка к практическим 

занятиям, подготовка к экзамену. 
7 

Всего  116/56/65 
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 3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета мате-

матики 

  Оборудование учебного кабинета: 

 учебные столы и стулья по количеству обучающихся в группе, 

 рабочее место преподавателя; 

 рабочая маркерная доска; 

 наглядные пособия (учебники, плакаты, стенды, карточки, раздаточный 

материал, справочники). 

 

Технические средства обучения: 

 мультимедиапроектор, 

  компьютер. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

    

Основные источники:  

1.Григорьев В. П., Сборник задач по высшей математике: учеб. пособие для  

студ. учреждений сред. проф. образования / В. П. Григорьев, Т. Н. Сабурова. – 

7-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 160с. 

2. Лунгу К. Н., Письменный Д. Т., Сборник задач по высшей математике»-М.: 

Айрис-пресс, 2003. – 576с.         

3. Богомолов Н.В., Самойленко Г.И. Математика-М.:Дрофа, 2002  
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3.Богомолов Н.В. Практические занятия по математике-М.:Высшая школа, 2002

              

 

 

Дополнительные источники:  

1.  Баврин И.И. Общий курс высшей математики / И.И. Баврин, В.Л. Мат-

росов. - М.: Просвещение. – 1995. – 608 с. 

2.  Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах. Ч.1: Учеб. 

пособие для студентов втузов / П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевнико-

ва. – М.: Высш. школа. - 1980. – 320 с. 

3.  Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах. Ч.2: Учеб. 

пособие для студентов втузов / П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевнико-

ва. – М.: Высш. школа. - 1980. –– 365 с. 

4.  Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. Краткий курс высшей математики / 

В.А. Кудрявцев, Б.П. Демидович. – М.: Наука. - 1975. – 624 с. 

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

 

1. www.edu.ru – федеральный портал российского образования; 

2. www.mathnet.ru – общероссийский математический портал; 

3. www.library.kemsu.ru  - электронный каталог НБ КемГУ; 

4. www.elibrary.ru – научная электронная библиотека; 

5. www.matburo.ru – матбюро: решения задач по высшей математике; 

http://www.edu.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://www.library.kemsu.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.matburo.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИП-

ЛИНЫ 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоен-

ные знания) 

Формы и методы контроля и 

оценки результатов обучения  

В результате освоения дисциплины 

обучающийся должен уметь: 

- выполнять операции над матрица-

ми и решать системы линейных 

уравнений;  

- применять методы дифференци-

ального и интегрального исчисле-

ния,  

- решать дифференциальные урав-

нения;  

В результате освоения дисциплины 

обучающийся должен знать:  

- основы математического анализа,  

линейной алгебры и аналитической 

геометрии;  

- основы дифференциального и ин-

тегрального исчисления;   

 

Текущий контроль: 

- оценивание отчѐтов по выполне-

нию практических работ; 

- фронтальный опрос; 

- индивидуальный опрос. 

Промежуточный контроль: 

- контрольная работа; 

- самостоятельная работа; 

- зачѐт. 

Итоговый контроль: 

экзамен.  
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Результаты 

(освоенные общие 

компетенции) 

Основные показатели 

результатов подготовки 

Формы и методы  

контроля 

ОК 1. Понимать сущ-

ность и социальную 

значимость своей бу-

дущей профессии, про-

являть к ней устойчи-

вый интерес. 

- демонстрация интереса к 

будущей профессии. 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических за-

нятиях при выполнении за-

даний 

ОК 2. Организовывать 

собственную деятель-

ность, выбирать типо-

вые методы и способы 

выполнения профес-

сиональных задач, оце-

нивать их эффектив-

ность и качество. 

- демонстрация эффек-

тивности и качества вы-

полнения учебных задач. 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических за-

нятиях при выполнении за-

даний различной направ-

ленности 

ОК 3. Решать пробле-

мы, оценивать риски и 

принимать решения в  

нестандартных ситуа-

циях. 

- демонстрация способно-

сти принимать решения в 

стандартных и нестан-

дартных ситуациях и не-

сти за них ответствен-

ность. 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических за-

нятиях при выполнении 

учебных заданий 

ОК 4. Осуществлять 

поиск, анализ и оценку 

информации, необхо-

димой для постановки 

и решения профессио-

нальных задач, профес-

сионального и лично-

стного развития. 

- нахождение и использо-

вание информации для 

эффективного выполне-

ния поставленных задач 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических за-

нятиях при выполнении по-

ставленных задач 

ОК 5. Использовать 

информационно-

коммуникационные 

технологии для совер-

шенствования профес-

сиональной деятельно-

сти. 

- демонстрация навыков 

использования информа-

ционно-коммуникацион-

ные технологии в профес-

сиональной деятельности. 

Экспертное наблюдение и 

оценка на семинарских и 

зачѐтных занятиях при де-

монстрации итогов само-

стоятельной работы 

ОК 6. Работать в кол-

лективе и команде, 

обеспечивать еѐ спло-

чение, эффективно об-

- взаимодействие с обу-

чающимися и преподава-

телями в ходе обучения. 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических за-

нятиях  
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щаться с коллегами, 

руководством, потре-

бителями. 

ОК 7. Ставить цели, 

мотивировать деятель-

ность подчинѐнных, 

организовывать и кон-

тролировать их работу 

с принятием на себя 

ответственности ре-

зультат выполнения за-

даний. 

- проявление ответствен-

ности за работу подчи-

ненных, результат выпол-

нения заданий. 

Экспертное наблюдение и 

оценка на семинарских за-

нятиях при выполнении ра-

бот в мини-коллективах.  

ОК 8. Самостоятельно 

определять задачи 

профессионального и 

личностного развития, 

заниматься самообра-

зованием, осознанно 

планировать повыше-

ние квалификации. 

- планирование обучаю-

щимся повышения лично-

стного и квалификацион-

ного уровня. 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических за-

нятиях при выполнении ин-

дивидуальных заданий. 

ОК 9. Быть готовым к 

смене технологий в 

профессиональной дея-

тельности 

- проявление интереса к 

инновациям в области 

профессиональной дея-

тельности. 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических за-

нятиях при выполнении за-

даний. 

 

 

 

 

5. ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, 

ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты  

(освоенные профес-

сиональные компе-

тенции) 

Основные показатели результатов 

подготовки Формы и методы 

контроля 

ПК 1.2. Выполнять 

требования техниче-

ского задания на про-

- демонстрация практического при-

менения математики при решении 

Устный экзамен 

Тестирование 
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ектирование цифро-

вых устройств 

задач; 

- обоснование выбора математиче-

ских методов при решении приклад-

ных задач. 

-  изложение знаний математики и 

математических методов, приемов 

решения задач 

Экспертная 

оценка в ходе 

учебной и 

производственной 

практики  

Государственная 

аттестация 

(междисциплинар-

ный экзамен) 

ПК 1.4. Определять 

показатели надежно-

сти и качества 

проектируемых циф-

ровых устройств. 

- демонстрация математических зна-

ний; 

- демонстрация практического при-

менения математики при решении 

задач; 

- обоснование выбора математиче-

ских методов при решении приклад-

ных задач. 

-  изложение знаний математики и 

математических методов, приемов 

решения задач 

Устный экзамен 

Тестирование 

Экспертная 

оценка в ходе 

учебной и 

производственной 

практики  

Государственная 

аттестация 

(междисциплинарн

ый экзамен)  

ПК 2.2. Производить 

тестирование и от-

ладку микропроцес-

сорных систем. 

 

 

- демонстрация практического при-

менения математики при решении 

задач; 

- обоснование выбора математиче-

ских методов при решении приклад-

ных задач. 

 

Тестирование 

 

Экспертная 

оценка в ходе 

учебной и 

производственной 

практики  
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